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Overzicht
1. Wat is een kaart?


2. De Aarde


3. Geografische coördinaten


4. Geografische projecties


5. Rijksdriehoekscoördinaten (RD)


6. Normaal Amsterdams Peil (NAP)


7. Zelf kaarten maken met EduGIS



Kernboodschappen
1. kaarten zijn nuttig (en mooi)


2. de Aarde is een draaiende afgeplatte bol


3. geografische coördinaten zijn een afspraak


4. projectie van bol naar platte kaart kan op eindeloos veel manieren


5. Rijksdriehoekscoördinaten (RD) zijn eenvoudiger dan latitude/longitude


6. Normaal Amsterdams Peil (NAP) is hier om de hoek geboren


7. Kaarten maken met EduGIS is toch best makkelijk



Kaarten

Ptolemaeus, 150 AD Apple Maps, 2026



Ptolemaeus, Geographia (150 AD)











Verkiezingen

• VS van A


• president


• november 2024



Verkiezingen

• Nederland 

• 2de Kamer 

• november 2023



Weer

• Nederland


• 1 september 2025



OV-fiets

• afstand tot  
dichtstbijzijnde 
OV punt



Napoleon’s leger in Rusland

• De verliezen van het leger van Napoleon tijdens de Russische 
campagne van 1812-1813.


• Edward Tufte, “data visualisatie guru”


• https://www.edwardtufte.com/product/napoleons-march/

https://www.edwardtufte.com/product/napoleons-march/


Napoleon’s leger in Rusland



    

Roman Empire
• Tabula Peutingeriana  

(Latin for 'The Peutinger Map’) 

• origin still debated 

• topological map !
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https://www.romeinen.nl/weten/limes 

https://www.romeinen.nl/weten/limes


• Tabula Peutingeriana  
(Latijn 'De Peutinger kaart’)


• oorsprong onduidelijk


• Forum Hadriani


• Voorburg


• Noviomagus


• Nijmegen

Romeinse Rijk





    

Roman Empire
• Tabula Peutingeriana  

(Latin for 'The Peutinger Map’) 

• origin still debated 

• topological map !
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Roman Empire
• Tabula Peutingeriana  

(Latin for 'The Peutinger Map’) 

• origin still debated 

• topological map !
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Piccadilly

Jubilee

Hammersmith
& City

Northern

District

District
Open at weekends and
on some public holidays

 

Thameslink
Service not operated by TfL.
If you need assistance, please
speak to staff at your origin
station so this can be arranged
at the destination station or
check assisted travel at
www.thameslinkrailway.co.uk
 

Victoria

Waterloo
& City

London Overground

DLR

Elizabeth line

London Trams

© Transport for London
This diagram is an evolution of the original design conceived in 1931 by Harry Beck
Correct at time of going to print   Poster February 2024.
London Overground line naming map

IFS Cloud Cable Car
Special fares apply

Station in both
fare zones

Moor
Park

National Rail 
interchange

Airport

Step-free access from
street to platform

Step-free access from
street to train

Interchange stations

Under a 10 minute walk
between stations

Internal interchange

River services
interchange

Victoria Coach Station

Outside fare zones,
Oyster not valid

IFS Cloud Cable Car

 Check before you travel
Pay as you go fares vary according to the
services used, the time of travel and the
zones travelled through. To check your
fare, visit tfl.gov.uk/fares/find-fares

For more detailed accessibility information,
please use the Step-free Tube guide by
visiting tfl.gov.uk/tube-map

Bermondsey
No step-free access from
Monday 4 December 2023 until June 2024.

Elizabeth line Heathrow Airport stations
Special fares apply on Elizabeth line services
to/from Heathrow Airport.

Hounslow West
Step-free access for
manual wheelchairs only.

Kentish Town

Kentish Town National Rail
station remains open.

Closed until summer 2024.
Services or access
at these stations
are subject to
variation. To check
before you travel,
visit tfl.gov.uk/plan-a-journey
or scan the QR code. 

Paddington
Bakerloo line step-free access via
Elizabeth line station entrance.

Tube map - Autumn 2024 The Night Tube runs on Friday and Saturday nights on the 
Jubilee and Victoria lines and on most of the Central,
Northern and Piccadilly lines.
Night services also run on part of London Overground.

*Network charges may apply. See tfl.gov.uk/terms for details.

Check your travel 24 hour travel information

0343 222 1234*tfl.gov.uk/travel-tools Download the TfL Go app
Plan your journey
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https://sashamaps.net/docs/maps/roman-roads-index/

https://sashamaps.net/docs/maps/roman-roads-index/








Waar worden kaarten voor gebruikt?

• navigatie → van A naar B (connecties belangrijker dan afstanden & richtingen)


• algemene referentie → wereld, continenten, landen, steden


• topografisch → Aarde, land / water, hoogte / diepte, 


• thematisch → bv. populatiedichtheid, mediaan inkomen, enz. 


• kadastrale kaarten → eigenaarschap


• schoonheid → kaarten zijn mooi



Demo

• verschillende websites met kaarten


• maps.google.com


• maps.bing.com


• maps.apple.com


• openstreetmap.org

http://maps.google.com
http://maps.bing.com
http://maps.apple.com
http://openstreetmap.org


Kaarten gebruiken

• Google Maps → goed voor navigatie


• Apple Maps → goed voor esthetisch genoegen 


• Open Street Maps → meest nauwkeurig / up-to-date



Vorm van de Aarde



Eerste foto van de Aarde

• 1ste foto van de  
Aarde vanuit de ruimte, 
waarschijnlijk door 
astronaut William  
Anders


• 21 december 1968



De Aarde draait



De Aarde draait



Afgeplatte of uitgerekte bol?



Welke is correct?



Afgeplatte bol



Oblate sferoïde



Groen

• straal naar de polen


• 6.357 km 


• straal bij de evenaar


• 6.378 km

6.357 km ( -0.3 % )

6.378  
km



Oblate sferoïde
40.008 km

40.075 km

omtrek  
=  

2 π  ⨉  straal



Oblate sferoïde

GeoGebra.org

http://GeoGebra.org


Oblate sferoïde



Oblate sferoïde



Oblate sferoïde

2.4  Mount Everest×



Geografische coördinaten



Cartesische coördinaten



Ptolemaeus, Geographia (150 AD)



• eerste boek / kaart met  
geografische coördinaten


• Thony Christie  
(wetenschapshistoricus)


• “Ptolemaeus to whom we owe our longitude and latitude coordinate 
system, although he had predecessors in antiquity, used the Azores 
as his zero meridian although he didn’t know with any real accuracy 
where exactly the Azores lay.”


• https://thonyc.wordpress.com/2017/05/04/one-line-to-rule-them-all/

Ptolemaeus, Geographia (150 AD)

https://thonyc.wordpress.com/2017/05/04/one-line-to-rule-them-all/


Geografische coördinaten



Ambitie

• ik wil dat je je nooit meer vergist 


• nooit meer latitude en longitude door elkaar halen



• breedte


• latitude  

• lengte


• longitude 

ϕ

λ

Bol-coördinaten



Breedtegraad
• Latitude


• Noorderbreedte


• 0 → 90 graden


• Zuiderbreedte


• 0 → -90 graden



• Longitude [veel laaaaaanger]


• Oosterlengte


• 0 → 180 graden


• Westerlengte


• 0 → -180 graden

Lengtegraad



Grote en kleinere cirkels 
• meridianen 

• vaste lengte/longitude


• Greenwich → 0 graden 


• paralellen 

• vaste breedte/latitude


• evenaar → 0 graden



Geografische coördinaten



Waar is de oorsprong (0,0)?

• internationale afspraak sinds 1884


• longitude = 0, “nul-meridiaan”


• Greenwich, Engeland


• latitude = 0, “nul-parallel”


• evenaar



Welke sferoïde?



Waar is de oorsprong (0,0)?

• internationale afspraken


• belangrijkste “datums” voor ons:


• World Geodetic System 1984 (WGS 84) → GPS !


• Amersfoort coördinaten (RD New)



Geografische projecties





Mercator projectie



Projecties

plat conisch cilindrisch



Projecties

plat conisch cilindrisch



    



Mercator → cilindrische projectie





    

grote cirkel



    



koerslijn



grote cirkel

koerslijn



grote cirkel

koerslijn



Mercator 
projectie 

is ontworpen 
voor 

navigatie 
op zee

extreme 
breedte 

is 
uitgerekt

extreme 
breedte 

is 
uitgerekt

rechthoekig 
rooster



Mercator in het nieuws

https://nos.nl/artikel/2579147-afrika-wil-in-juiste-formaat-op-de-wereldkaart

https://nos.nl/artikel/2579147-afrika-wil-in-juiste-formaat-op-de-wereldkaart


Mercator in het nieuws
• United Nations 
• UN tells the world: Stop making Africa look small 

• van  
“Mercator” 
naar  
“Equal Earth “

https://news.un.org/en/story/2026/09/1168284


Mercator in het nieuws
• van  

“Mercator” 
naar  
“Equal Earth “



National Geographic 
• 1922–1988 Van der Grinten projectie 

• 1988–1998 Robinson projectie 

• 1998–Present Winkel Tripel projectie 



Geografische projecties

https://map-projections.net/imglist.php

https://map-projections.net/imglist.php


Buckminster Fuller projectie



Rijksdriehoekscoördinaten





Nederland



Nederland



Nederland



Triangulatie

γ
d1 d2

dAB

• meet afstand tussen  en 


• meet hoeken  en 


• → driehoek is uit te rekenen 


• afstanden , , , 


• hoek 

A B

α β

dAB d1 d2

γ



Triangulation

• invented by Gemma Frisius 
(1533)


• applied by Willebrord Snellius  
(famous for law of refraction)


• measured The Netherlands 
from Alkmaar to  
Bergen op Zoom (1615)

https://en.wikipedia.org/wiki/Willebrord_Snellius


Triangulation



Triangulation



Triangulation



Triangulation



• Snellius (1615)


• Diederik Jekel 
measures it again 
(television series) 

Triangulation

https://ntr.nl/Jekels-jacht/496/detail/Willebrord-Snellius/VPWON_1344301


Rijksdriehoekscoördinaten

• “Amersfoort coordinaten”


• 1918 - introductie 

• 1968 - relocatie of (0,0)



    

Rijksdriehoekscoördinaten
• “Amersfoort coordinaten” 

• oorsprong was in Amersfoort 

• spire of Onze Lieve Vrouwetoren

91



    

Rijksdriehoekscoördinaten
• “Amersfoort coordinaten” 

• oorsprong was in Amersfoort 

• Onze Lieve Vrouwetoren

92



Rijksdriehoekscoördinaten

•  in meters 

• oorsprong (0, 0) is nu 120 km ten zuidoosten van Parijs


•  altijd kleiner dan  !

(x, y)

x y



Rijksdriehoekscoördinaten



Rijksdriehoekscoördinaten

• alle basisregistraties gebruiken RD coördinaten


• zie PDOK viewer https://app.pdok.nl/viewer/ 

• https://www.kadaster.nl/zakelijk/registraties/basisregistraties/
rijksdriehoeksmeting/rijksdriehoeksstelsel

https://app.pdok.nl/viewer/
https://www.kadaster.nl/zakelijk/registraties/basisregistraties/rijksdriehoeksmeting/rijksdriehoeksstelsel
https://www.kadaster.nl/zakelijk/registraties/basisregistraties/rijksdriehoeksmeting/rijksdriehoeksstelsel


Normaal Amsterdams Peil



Normaal Amsterdams Peil

• zero-point: ~ mean sea level (North Sea)


• zero-point: under Dam Square (1955 - 2004)


• 50.000 ‘peilmerken’ around The Netherlands



Normaal Amsterdams Peil

• blue: below NAP


• green: above NAP



Normaal Amsterdams Peil

• “Amsterdam Ordnance Datum”



Normaal Amsterdams Peil
• zero is under Dam Square


• plate was at


• 1.4278 m above NAP


• “0” since 1955


• plate is at


• 1.4080 m above NAP


• no longer “0” since 2004



Lowest Astronomical Tide
• international equivalent of N.A.P.


• in harbours:  ApproximateLAT


• adhered to by 


• Port of Rotterdam (2022)


• IJmuiden (2025)



Peilmerken



Peilmerken

• Rijkswaterstaat



Peilmerken map

• https://data.amsterdam.nl/

https://data.amsterdam.nl/data/nap/peilmerken/42880015?center=52.3728124,4.9719652&lagen=hgte-nap&locatie=52.3512098,5.005856


Peilmerk 42880015
• RD coördinaten


• 129017, 484879 


• GPS coördinaten


• 52.35120, 5.00586


• NAP height: 3.4766 m



Road markings

peilmerk

42880015


NAP

height


3.4766 m



Exhibition

https://www.normaalamsterdamspeil.nl/

https://www.normaalamsterdamspeil.nl/






Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)

• https://www.ahn.nl/ahn-viewer

https://www.ahn.nl/ahn-viewer


RD, NAP → internationale stelsels





Pauze



Zelf kaarten maken



Kaartlagen



Vector- en raster-lagen



Vector vs Raster

P = sA + (1 − s)B



Vector vs Raster

P = sA + (1 − s)B



Vector vs Raster

P = sA + (1 − s)B



Vector vs Raster

P



Vector lagen

• punten


• lijnen


• regio’s → polygonen


• kleine datastructuren



Punten
Points



Lijnen
Lines



Regio’s
Areas



Regio’s



Populated 
places as 
points….

….or as 
areas



Roads as 
lines….

….or as 
areas



Raster lagen

• “pixels” in een raster


• elke pixel heeft geografische coördinaten


• grote datastructuren



Raster lagen

• pixels (“picture elements”) 
georganiseerd in rijen en 
kolommen



Satellietfoto’s



Satellietfoto’s



Hoogte



Temperatuur



Kaartlagen



EduGIS



A very short course on 
  

EduGIS
Stijn Oomes


Friday 3 October 2025


Maptime Amsterdam at TomTom



EduGIS

1. start kaart.edugis.nl 


2. choose (background) layers


3. draw your own layer


4. save & print your work


5. load your earlier work

http://kaart.edugis.nl


Versions
• there are multiple versions


• https://kaart.edugis.nl/      ⃪   use this one 

• https://kaart.edugis.nl/v2/


• with > Upload table  [understands .csv files, function not clear]


• https://kaart.edugis.nl/v2/mapbox.html


• with > Map projection

https://kaart.edugis.nl/
https://kaart.edugis.nl/v2/
https://kaart.edugis.nl/v2/mapbox.html


Save layers
• save one layer


• > Selected Map Layers


• icon below active layer:         “Save” as .json file


• save all layers


• > Selected Map Layers


• icon below all layers:             “Save layer set” as .zip file



GeoJSON file format

• filename extensions


• .json


• .geojson


• https://en.wikipedia.org/wiki/GeoJSON

https://en.wikipedia.org/wiki/GeoJSON


GeoJSON file format
{
   "type": "FeatureCollection",
   "features": [{
   "type": "Feature",
   "geometry": {
   "type": "Point",
   "coordinates": [102.0, 0.5]

   },
   "properties": {
   "prop0": "value0"

   }
   }, {
   "type": "Feature",
   "geometry": {
   "type": "LineString",
   "coordinates": [
   [102.0, 0.0],
   [103.0, 1.0],
   [104.0, 0.0],
   [105.0, 1.0]

   ]
   },



GeoJSON file format
   "properties": {
   "prop0": "value0"

   }
   }, {
   "type": "Feature",
   "geometry": {
   "type": "LineString",
   "coordinates": [
   [102.0, 0.0],
   [103.0, 1.0],
   [104.0, 0.0],
   [105.0, 1.0]

   ]
   },
   "properties": {
   "prop0": "value0",
   "prop1": 0.0

   }
   }, {
   "type": "Feature",
   "geometry": {
   "type": "Polygon",
   "coordinates": [
   [
   [100.0, 0.0],
   [101.0, 0.0],
   [101.0, 1.0],
   [100.0, 1.0],
   [100.0, 0.0]

   ]



Load layers

• open .json or .zip files


• > Add map layers


• icon top right:          “from file”



Some observations
• standard version has many many many layers built in


• eg. maps from Blaeu !


• you can only save layers


• individually as a .json file


• all together as a .zip file


• you can not print from EduGIS


• use screenshot


• use > Print… from browser



Source

• Stichting EduGIS, YouTube kanaal


• Zelf kaartlagen maken met EduGIS 

• https://youtube.com/playlist?list=PLGaFD1xPQgsQY0dNRXKd-
Dt1Fg0QF4O4M&si=JHjUvYald4DVA1uf

https://youtube.com/playlist?list=PLGaFD1xPQgsQY0dNRXKd-Dt1Fg0QF4O4M&si=JHjUvYald4DVA1uf
https://youtube.com/playlist?list=PLGaFD1xPQgsQY0dNRXKd-Dt1Fg0QF4O4M&si=JHjUvYald4DVA1uf


Oefening
• gebruik historische kaarten in EduGIS om een ​​dramatische  

verandering te illustreren


• kies je favoriete lokatie en historische periode


• voorbeelden


• Dam, Amsterdam: Oude Stadhuis → Nieuwe Stadhuis


• Haarlemmermeer → Haarlemmerpolder → Schiphol


• voeg jaartallen toe in grote cijfers





Amsterdam Geo-Walk



Inschrijven via Skool

https://www.skool.com/amsterdam-geo-walk-2815

https://www.skool.com/amsterdam-geo-walk-2815



